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IV. 

Drei Fitlle yon Gasgangri n. 

Von Dr. reed. E. Wicklein, 
Assistenten am pathologischen Institat in Dorpat. 

Unter den verschiedenen, in bakteriologischer Hinsicht noch 
sehr lfickenhaft untersuchten Gangrgnformen des Menschen nimmt 
die Gasgangr/~n (progressives gangri~nSses Emphysem, brandiges 
Emphysem, Gangrene foudroyante, Gangrbne gazeuse) einen her- 
vorragenden Platz ein, nicht nut wegen des ausgesprochen per- 
niciSsen Verlaufes und der eigenthfimlichen Gasentwickelung in 
den 6eweben, sondern auch wegen des typischen Charakters, 
welcher auf ein einheitliches i~tiologisches Moment hinznweisen 
scheint. Indessen sind bisher die Erreger der Gasgangr'iin nut 
wenig studirt und die Zahl der bakteriologisch untersuchten 
F~lle ist eine relativ so geringe, dass neue bakteriologische 
Untersuchungen wiinschenswerth erscheinen. Einen Beitrag in 
diesem Sinne mSge die folgende Mittheilung yon drei F'~llen yon 
Gasgangr~n liefern, welche im Pathologischen Institut in Dorpat 
zur Section kamen. 

Fa l l  I betrifft einen jungen, kr~ftigen Landarbeiter, welcher dutch eine 
landwirthschaftliehe Maschine mebrere Weiehtheilverletzungen am linken 
Unterscbenkel erlitten hatte. Klinisch ist fiber den Fall wenig bekannt. Die 
eingetretene Gasgangriin des Unterschenkels ffihrte zur hohen Amputation 
des linken Oborsehenkels, worauf am 4. Tage nach der Operation am 11. Mai 
1889 tier Ted eintrat. 

S e c t i o n  24 Stunden p. m. am 12 IMai 1889 (Prof. Theme) .  Aus 
dem ausffihrlichen Sectionsprotocolle entnebme ich auszugsweise folgende 
Anffaben : 

Kriiftig gebauter Leichnam, briiunliebe E[autdecken, m~ssige Anzah! yon 
Leichenfiecken, ausgesproehene Leiehenstarre. 

Der linke Obersehenke! ist im oberon Drittel abgesetzt, der Stumpf hoch- 
gradig gangriinSs und grfinlieh verf~rbt. Die Hautdecken an der Vorder~icbe 
des Amputationsstumpfes eitrig unterminirt. Aus der welt klaffenden, nicbt 
vern~bten Amputationswunde ragt der veto Periost entblSsste Femurstumpf 
etwa 6 cm welt horror. Das Knoebenmark nahe der S~igefl~ehe missfarbig 
und yon schmieriger Besehaffenheit. Die 5Iusculatur des Oberschenkel- 
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stump[es und der angrenzenden Glut~algegend yon sehmutzig graubrauner 
Farbe, stark erweicht and ,~on einer grossen 5%nge kleiner Gasblasen durch- 
setzt, wolche beim Einschneiden ein zischendes Ger~useh erzeugen. 

Die Museulatur des Stammes und der fibrigen Extremitgten blass und 
trfibe. In der Bauchh5hle nut Spuren yon blutig gef~rbtem Serum. In 
beiden Pleurah5hlen und im Herzbeutel reiehliehe ~Iengen klarer, gelber 
Flfissigkeit. 

Das Berz sehr gross und schlaff. Herzbeutelbliitter bindegewebig ver- 
dickt. Epicardiales Fettgewebe mgssig reiehlieh. In den l:lerzhShlen grosse 
Mengen friseher Gerinnungen nnd ttfissiges Blur. Endocard im Allgemeinen 
blutig imbibirt. Anf den Sehliessungsrgndern tier Nitralis elnige Fibirn- 
auflagerungea yon warziger Besehaffenheit. Im Uebrigen die Mitralis im 
Wesentliehen unver':iadert. Die Semilunarklappen der Aorta bindegewebig 
verdiekt und in grosset Ausdehnung" ulcerirt. Dos hintere Segel der Aorten- 
klappe durch dos Geschwfir perfarirt. Im Uebrigen ist die Geschwfirsfl~iche 
yon unregelmhssig buehtiger Besehaffenheit. Der Geschwfirsgrund enth~lt 
einige Kalkablagerungen. Die Museulatur des linken Ventrikels bei stark 
erweiterter ttShle ziemlieh dick, intensiv trfibe. Aueh der reehte Ventrikel 
erweitert, seine Musculatur trfibe, yon mittlerer Dieke. Im Uebrigen am 
tlerzen keine auff~lligen Ver~nderungen. 

Dos A r t e r i e n s y s t e m  zeigt ausser blutiger Imbibition der Intima niehts 
Besonderes. V e n e n s y s t e m  stark geffillt. 

Beide  L u n g e n  gross und schwer. In den Bronchien reichliehe ~Ien- 
gen rSthlieher, schaumiger Flfissigkeit. Bronehialschleimhaut etwas gesehwol- 
len. Dos Lungengewebe im Allgemeinen lufthaltig, jedoch nament]ich in 
den nnteren Abschnitten sehr blutreich und hochgradig 5dematSs. 

Die ~Iilz erheblieh vergrSssert, ihre Kapsel prall gespannt. Die Pulpa- 
strange verbreitert, sehr blutreich. Trabekel undeutlich. Malpighi'sehe KSr- 
per ~ergr6ssert. 

Die Lebe r  vergrSssert, sehr blutreieh, stark getrfibt. 
Beide Nie ren  ann~hernd yon mittlerer GrSsse. Kapsel fester adhiirent, 

die Nierenoberfl~ehe naeh Entfernung der Kapsel etwas nneben. Dos Ge- 
wcbe sehr blutreich und trfibe. 

Die Schleimhaut des Poaehens, des Keh lkopfs  und der T r a c h e a  
gerSthet, mit sehaumiger Flfissigkeit bedeckt. 

A n a t o m i s e h e  Diagnose :  t~ibrSse und ulcer5se Endocarditis. In- 
suffieienz der Aortenklappen. ttypertrophie und Dilatation des linken Ven- 
trikeis des Herzens. Beginnende ehronische interstitielle Nephritis. Gas- 
gangriin des linken Oberschenkelstumpfes. Parench~'matSse Trfibung des 
gerzfleisehes, der Leber, der Nieren. Allgemeine Stauung im Venensystem. 
ttyper~imiseh-hyperplastischer Milztumor. Ergfisse in die serSsen FIShlen, 
LungenSdem. 

So weit der Sectionsbefund in abgekfirzter Form. Meiae eigene Unter- 
suehung begann mit der amputirten linken Unterextremit~t. Dieselbe wurde 
nach der Operation sofort ia dos pathologische Institut gesehiekt. Sic zeigte 
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am Untersehenkel mehrere Weichtbeilwunden yon etwas fetziger Besehaffen- 
heit~ sowie die charakteristisehen Veriinderungen der Gasgangr~in: Verf~rbung 
der Hautdecken, blasige Abhebung der Epidermis durch klare rSthliehe 
~lfissigkeit~ 8chwellung tier bei tier Palpation hSrbar knisternden Weieh- 
theile. Beim Einsehneiden fanden sieh im subcutanen und intermuseul~rea 
Zellgewobe einzelne Blutaustritte, stellenweise eine geringe 5dematSse 
Durehtriinkung und blutige Imbibition. Die ~Inseulatur ist intensiv trfibe, 
yon sehmutzig graubr~iunlicher ]~'~rbung und morseher, stellenweise fast 
schmieriger Consistenz. Allenthalben zeigt sic sich durchsetzt yon kleiaen, 
hSehstens erbsengrossen Gasblasen. Dabei besitzt sic einen eigenth/imlichen 
unangenehm~sfisslichea Geruch, der jedoeh keineswegs an den gewShalieben 
F~ulnissgerueh erinnert. In den B]utgef~ssen reicbliche Mengen duaklen 
fliissigen Blutes. 

Zuni~chst wendete ich reich zu der mikroskopischen Unter- 
suchung des amputirten linken Beines. Sowohl in der Oedem- 
flfissigkeit, wie in der zerfallenden Muscu]atur fanden sich hier 
fiberall in grosser Menge zicmlich bewegliche Bacillen, die nach 
GrSsse und Aussehen den Bacillen des malignen Oedems (R. 
Koch)  /~hnlich waren. Diese Bacillen ]agen racist eiaze]n oder 
in Gruppen yon je zwei Excmplaren. Zuweilen bildeten sie auch 
gegliederte Verb/inde von 3 - - 5  Sti~bchen. Im ungef/~rbten Zu- 
stande erschienen die Enden der letzteren sehr deutlich abge- 
rundet. Ausserdem konnte man in den St'gbchen eine kSrnige 
Structur erkennen, der Art als ob in dem weniger lichtbrechen- 
den Protoplasma runde, gleich grosse Kfige]chen yon st/trkerem 
LichtbrechungsvermSgen neben einander eingelagert w/~ren. Die 
Beweglichkeit der Bacillen erhielt sich nut sehr kurze Zeit nach 
der Entnahme aus den KSrperflfissigkeiten. 

In Deckglastrockenpr/iparatea gelang die F/~rbung der Ba- 
cillen ohne Schwierigkeit nach allen gebr~uchlichen Methoden, 
am besten jedoch bei Anwendung des Boraxmethylenb]au von 
Sahl i  oder der alkalischen MethylenblaulSsung yon Lgff ler  mit 
nachfolgender vorsichtiger Auswaschung durch verdiinnten Alkoho]. 
Auch an den gef/irbten Mikroorganismen konnte man eine Un- 
gleichm/~ssigkeit in der Zusammensetzung des Protoplasma wahr- 
nehmen, indem nicht alle Theile der Stgbchen gleich stark ge- 
fiirbt wurden. Vielmehr wechselten an den einzelnen St/~bchen 
hcllere Abschnitte mit dankler gef/~rbten B/~ndern, welche quer 
oder schr/~g zur Liingsaxe der Elemente geste]]t waren. Bei 
vielen Bacillen waren die Enden vorzugsweise stark gef/~rbt. 
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Sporen konnten indessen nieht erkannt werden. Mikroorganismen 
anderer Art wurden bei sorgfiiltiger Untersuehung in der ampu- 
tirten Extremit~t nicht aufgefunden, auch nicht in der Niihe der 
Weiehtheilwunden, wie dies auch dutch die alsbald vorgenom- 
menen Culturen in Agar, Gelatine und Bouillon best'~tigt wurde. 

Nach der mikroskopisehen Untersuchung der amputirten 
Extremit~it maehte ieh unter den iiblichen antiseptischen Vor- 
siehtsmaassregeln sofort yon derselben einige Impfungen. Kleine 
Stiicke der yon Gasblasen durchsetzten Musculatur wurden mit 
etwas gekochtem, destillirtem Wasser zerrieben und yon diesem 
halbflfissigen Brei je 0,5 bis 2 ecru auf 4 Kaninchen, 2 Meer- 
schweinchen und 2 weisse Ratten geimpft. Eine grSssere Menge 
der zerfallenden Museulatur wurde endlich fein zerschnitten und 
an dem zugigen Fenster eines reinen Bodenraumes getroeknet. 
Bei der hohen Sommertemperatur war die Austrocknun~ in 24 
Stunden fast vollendet. Die Muskelstiiekehen kamen sodann 
noch auf einige Woehen in einen mit Schwefels~ure besehiekten 
Exsieeator. Bei dieser Trockenmethode konnte allerdings eine 
Verunreinigung mit Luf~keimen nieht vermieden werden. Die 
sparer mit diesen Muskelstiieken vorgenommenen Impfungen 
zeigten indessen, dass die Ergebnisse dureh die fremden Luft- 
keime nieht beeinflusst wurden. Arloing ~) aber hatte gefunden, 
dass das Virus des Gasgangrgn sieh in eingetroekneten Muskel- 
stricken lange Zeit mit hoher Virulenz erhg~lt. 

Von den • Versuehsthieren, welehe mit der friseh zerriebe- 
hen Museulatur des amputirten Beines geimpft worden waren, 
zeigten nut die zwei Meerschweinehen am ersten Tage sehwereres 
Unwohlsein, welches sieh am zweiten Tage bereits verlor. Die 
Kaninchen und Ratten abet ]iessen nieht die geringste StSrung 
ihrer Gesundheit erkennen. Einige Woehen sp~iter wurden dann 
abermals 2 Kaninehen, 2 Meersehweinehen und 2 weisse Ratten 
mit dem getrockneten Muskelfleisehe unter die Itaut geimpft. 
Der Erfolg war jedoeh in gleicher Weise ein negativer. 

Dieses auffiillige, allerdings grossentheils negative Ergebniss 
entspraeh weder dem gewShnliehen Verhalten der genannten 
Thierarten gegen den Rauschbrandbaeillus, den W. Koch ~) mit 

1) Arloing~ Du charbon symptomatique. Paris 1887. 
~) W. Koch ,  Milzbrand und Rauschbrand. Stuttgart 1886. 



79 

dem Bacillus dec Gasgangriin identifieirt, noch dem Verhalten 
derselben gegenfiber dem Bacillus des malignen Oedems, welcher 
letztere auf Grund der Untersuchungen yon Arloingl),  sowie 
derjenigen yon Br ieger  und Ehr l ich  2) vielfach als der eigent- 
liche Erreger der Gasgangri~n betrachtet wird. Es schienen so- 
mit eingehendere Zfiehtungsversuche mit den yon mir gefundenen 
Mikroorganismen geboten. Die dabei gewonnenen Ergebnisse 
werden weiterhin ausfiihrlicher besprochen werden. Zun~chst 
habe ich noch fiber des Ergebniss der Leichenuntersuchung zu 
berichten. 

Wie aus dem oben auszugsweise mitgetheiIten Sections- 
befunde hervorgeht, waren nach dem Tode des Verletzten ausser 
einer fortschreitenden Gasgangr~n des Amputationsstumpfes mit 
unbewaftnetem Auge nur solche Ver/inderungen zu finden, welche, 
wie der Milztumor, die Triibung der Organparenehyme, die Er- 
giisse in die ser5sen HShlen und die Blutungen, vielen Infectionen 
gemeinsam sind. Bei der mikroskopischen Untersuchung wurden 
sodann ausschliesslich die oben beschriebenen Baeillen, und zwar 
in grossen Mengen in den serSsen Ergfissen, in allen Organen 
der Brust- und BauchhShle und selbst im Blute der Aorta tho- 
racica wahrgenommen. Auch die gangr/~nSse Musculatur des 
Amputationsstumpfes enthielt ungeheure Mengen derselben. Doch 
zeigteu die eitrig infiltrirten Abschnitte der Haut des Stumpfes, 
sowie die Gegend der Amputationswunde noch verschiedeue 
andere Mikroorganismen, die sich offenbar erst nach der Ampu- 
tation in dem zerfallenden Gewebe bei oftener Wundbehandlung 
angesiedelt hatten. Ich sehliesse dies wenigstens aus dem Um- 
~tande, dass ich in dem amputirten Beine nur die oben be- 
schriebenen Bacillen nachweisen konnte. 

Bemerkenswerth scheint mir auch der Umstand, dass in den 
Blutgef~ssen des rechten Beines der Leiche keine Bacillen zu 
finden waren, w/~hrend allerdings in den fibrigen Theilen der 
Leiche, in den Lungen, der Leber, den Nieren und der Milz die 
Baeillen in regelloser Weise sowohl in den Blutgef/~ssen, wie in 

~) A r l o i n g ,  Du charbon symptomatique. Paris 1887. - -  Comptes renclus 
de l'acad, royale de todd. BruxeIles 1880--1883.  - -  Revue de todd. 
1881. 1883. 1884. 

~') B r i e g e r  und E h r l i c h ~  Berliner klin. Wochensehr. 1882. No. 44. 
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den Geweben vorkamen. Der negative Befund in den Blut- 
gefs des linken Beines erinnerte reich an die Thatsaehe, 
class ich auch in den kleinsten Blutgef~ssen der Musculatur des 
]inken Beines, welche gleich nach der Operation in Alkoho] ge- 
]egt worden war, keine Baci]len gefunden hatte. Es mag sein, 

und dies steht auch mit dem obligat ana~roben Charakter der 
Baeillen in Uebereinstimmung, dass in dem kreisenden sauer- 
Stoffhaltigen Blute w~hrend des Lebens diese Baeillen nicht oder 
nur in sehr geringer Menge vorkommen, ws sic sich n a c h  
dem Tode, begfinstigt dutch ihre obligat ana~roben Eigensehaften, 
sehr rasch in allen Geweben verbreiten. - -  

Der z w e i t e  F a l l  betrifft gleichfalls einen kr~iftigen Arbei- 
ter, der mit vollentwickelter Gasgangr~n des ]inken hrmes  und 
der ]inken Schulter in soporSsem Zustande in die chirurgische 

Klinik aufgenommen wurde. Durch die Anamnese war nur zu 
ermitteln, dass eine Maschinenverletzung der linken, oberen Ex- 
tremit~t mit Continuit~tstrennung der Weichtheile stattgefunden 

hatte. 24 Stunden nach tier Aufnahme erfolgte der Ted. Dem 
Sectionsprotocolle entnehme ieh auszugsweise folgende Angaben, 

welche alles Bemerkenswerthe enthalten. 

Fall  IL M~rt Wende]in, 32 a. n., secirt 24 Studen p. m. am 
20. September 1889. 

Grosse kr~ftige Leiche. Am linken Vorderarm in der N~he des ttand- 
gelenkes einige grSssere Hautwunden. Die linke obere Extremit~t gesehwol- 
len uad grfiu-braun verf~rbt, beim Zuffihlen knisternd. Die Epidermis er- 
seheint an vielen Stellen dutch braunrothe Flfissigkeit blasig abgehoben, 
jedoeh abgesehen ~on der diffusen Schwellung der Extremitiit ohne wahr- 
nehmbare Reaction in der Umgebung. An anderen Stellen ist die Epidermis 
abgefallen. Die gleichen Ver~nderungen an der linken Schulter und an dee 
linken Seite der Brust. Dieselben erstreeken sieh sodann, allm~hlich abneh- 
mend fiber die reehte Seite der Brust und fiber die Bauehgegend bis zu den 
Hfiften, zugleich auch fiber den rechten Oberarm. Das Scrotum ist blasen- 
fSrmig aufgetrieben und entleert beim Einschneiden eine reichliche Monge 
fibelrieehenden Gases. Die Weichtheile der Brust und der oberen tI~lfte der 
Bauchdeeken sind vielfach yon Blutungen durchsetzt und enthalten reich- 
]iehes Gas. Die Museulatur ist an diesen Stellen stark trfibe bei kriiftiger 
Entwickelung. Die Weiehtheile tier linken oberen Extremit~t zeigen unmit- 
telbar unter der ttaut ausgiebige Btutaustritte; sp~rlich sind ]etztere in der 
Museulatur~ welehe intensiv trfibe und ebenso, wie das Fettgewebe, yon Gas- 
blasen durchsetzt ist. Die .~Iusculatur erscheint dabei ziemlich troeken. Das 
iinke Sehultergelenk~ abgesehen yon blutiger Imbibition der Syno,dalis und 
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des Knorpels, unver~ndert. Das linke Hand- und linke Ellenbogengelenk 
verhalten sieh~ wie das Schultergelenk. Die Knochen der oberen Extromit~t 
zeigen keine Coutinuit~tstrennungen. In der Gogend des Oleeranon ein aus- 
giebiger Bluterguss in der MuscuIatur und im Periost. 

Auch das Zellgewebe des vorderen Mediastinums v0n Gasblasen durch- 
setzt und blutig imbibirt. 

In tier recbten PleurahShle und in der PericardialhShle schwach blutig 
gef~rbtes Serum. 

Im Epicardium Gasblasen und blutige Imblbition. 
Im Herzen dunkelrothe uad blassere Gerinnungen. Blutige Imbibition 

der Kl~ppen, des Endocards und der Intima der grossen Gefiisse. Der tterz- 
muskel intensiv tdibe, sehr schlaff. 

Die linke Lunge collabirt nach der Herausnahme sehr vollst~ndig; das 
Parenehym etwas feueht~ mehrfaeh grfinlieh verf~rbt. Die Pleura zeigt, ab- 
gesehen yon vielfaehen bindegewebigen Adh~sionen und blutiger Imbibition, 
nichts Abnormes. 

Die rechte Lunge nirgends adherent, sonst wie links. 
Die Milz kleiner als normal, blutarm und gr6nlieh verf~rbt. Malpighi'- 

sche KSrper sehwer wahrnehmbar. 
Das retroperiton~ale Zellgewebe blutig imbibirt und yon Gasblasen 

durehsetzt. 
Die Leberkapsel vielfach mit dem Zwerehfell bindegewebig verwaehsen. 

Das Lebergewebe gelblich verffirbt, intensiv trfibe und yon Gasblasen durch- 
setzt, der acinSse Bau undeutlich. 

Die Magenwandungen yon Gasblasen durchsetzt. 
Die Dfinndarmschleimhaut etwas geschwollen. Die lymphatischen Ap- 

parate unver~ndert. 
Beide Nieren etwas kleiner als normal~ blass und gr/inlich verfiirbt. Die 

Kapsel etwas fester adherent; die Rinde etwas versehm~lert. 
Die Intima der Aorta stark blutig imbibirt. 
In den Halsorganen blutige Imbibition und Gasblasen im Zellgewebe. 
Die Gehirnbiiute etwas blutreicher und stark blutig imbibirt. Die Ge- 

hirnsubstanz blutreieh. 
Die Gewebe des KSrpers zeigen im A1]gemeinen einen s~uerlichen, etwas 

steehenden Geruch (nach Fetts~uren?). 

Der Leichenbefund s t immt  in diesem Falle durchaus mi t  

dem fdiheren fiberein, nut  fehlen diejenigen Ver'~nderungen, 
welche damals  dutch die ~/ltere Klappenerkrankung des t terzens 

bedingt  waren, namentl ich auch der Milztumor. Mikroskopisch 
war ebenso eine vSllige Uebereins t immung naehzuweisen. Es 
fanden sich in allen Geweben dieselben Baeillen, die oben be- 

schrieben wurden, und zwar in sehr grosset Anzahl  und ohne 

Beimengung anderer  Mikroorganismen. Selbst  in der ns 
Archiv f. pathol, Anat. rid, 125. Hft. 1. 6 
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Umgebung der Weiehtheilwunden konnten weder in Gewobs- 
schnitten, noeh in Culturen anderweitige Spaltpilze nachgewiesen 
werden. 

Zur weiteren Vervollst~ndigung der Erfahrungen wurde zu- 
n~chst eine Reihe yon Impfungen vorgenommen, und zwar tech- 
nisch in gleicher Weise, wie in dem ersten Falle. Yon 4 Ka- 
ninchen, 3 Meerschweinchen und 4 weissen Ratten, die mit frisela 
zerriebenem Muskelfleisch der Leiche subcutan geimpft worden 
waren, zeigten die Kaninchen und Ratten nicht die geringste 
StSrung in ihrem Wohlbefinden. Dagegen erkrankten sgmmt- 
liehe Meerschweinchen in sehwerer Weise. Eines derselben 
wurde nach 2 Tagen wieder gesund; die beiden anderen fielen 
in Zeitr~iumen yon 16 Stunden und 24 Stunden naeh der Im- 
pfung. Die sofort naeh dem Tode der Thiere vorgenommene 
Section ergab bei beiden wesentlich die gleichen Vcr~nderungen: 
Hoehgradiges, von der Infectionsstelle ausgehendes und welt ver- 
breite.tes Oedem des subeutanen und intermuseul~ren Zellgewebes 
und HyperKmie der Brust- und Baucheingeweide, namentlich der 
Lungen und der Milz. Die Oedemfiiissigkeit und die Museula- 
tur, welche letztere intensive Trfibung und stellenweise begin- 
nende Erweichung zeigte, war yon mehrfachen Gasbl~schen durch- 
setzt. Ansserdem wurden einzelne Gasbl~schen in der I~eber 
angetroffen. In den Oedemfifissigkeiten der Gewebe, sowie auf 
der Oberfl~che tier Pleura und des Peritoneum konnten zahllose 
Bacillen der geschilderten Form nachgewiesen werden, die nicht 
selten auch zu gegliederten F~den geordnet waren. Blut und 
Galle enthielten keine Mikroorganismen. 

Sp~terhin wurden noeh zahlreiche Impfungen mit getrockne- 
tern Muskelfieiseh der menschlichen Leiche vorgenommen, und 
zwar an einem Pferde, einem Rinde, 4 Sehafen, 1 Hunde, 10 
Kaninehen, 10 Meerschweinchen und 10 weissen l%tten. Yon 
allen diesen Thieren erkrankten nut die Meerschweinchen. Diese' 
abet starben ohne Ausnahme nach 16--36 Stunden auch bei 
!mpfungen mit minimalen Mengen. Die Section derselben zeigte 
sodann in allen Fis die soeben geschilderten VerKnderungen, 
einschliesslich des Baeillenbefundes und der mehr oder weniger 
reichliehen Gasentwickelung in den Geweben. 

Die frische Oedemflfissigkeit tier verendeten Meerschwein- 
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chen wurde sodann zu erneuten Impfungen an den soeben er- 
withnten verschiedenen Thierarten benutzt, wobei der gleiehe 
Erfolg zu verzeichnen war. Aueh wurden die genannten Thier- 
arten noch mit Culturen geimpft, die ffir Meersehweinehen sieh 
gleichfalls als hiichst virulent, flit die fibrigen Thiere als nn- 
sch~idlich erwiesen. Nur Mituse zeigten sich hierbei noeh in ge- 
wissem Grade empf~nglich, indem etwa die ttiilfte derselben 
bei subcutaner Impfung mit Reinculturen der genannten Bacillen 
zu Grunde ging und dana die gleichen Vergnderungen, wie die 
Meerschweinchen, erkennen liess. 

Aus diesen Ergebnissen mSchte ich zun~chst den Schluss 
ziehen, dass der Infectionstr~ger in beidon Krankheitsf~illen der 
gleiehe war. In beiden F~llen handelte es sich um eine In- 
fection mit ana~roben Bacillen gleiehen Aussehens, die auch in 
Reinculturen durchaus fibereinstimmten und sich bei Meerschwein- 
chert hSchst virulent erwiesen, w~hrend sie veto Pferde, Rind, 
Schaf, Hund, Kaninchen und yon weissen Ratten ohne Sehaden 
ertragen wurden. In dem ersten Falle war mSglicher Weise 
das Gift etwas weniger virulent, so dass die Meerschweinchen 
zwar erkrankten, aber nicht zu Grunde gingen. An den Ver- 
suchsthieren abet, welche verendeten, an den Meerschweinehen 
bet sich anscheinend der anatomische Befund des malignen 
Oedems und auch die Baei]len sehienen zunitehst mit denen des 
malignen Oedems vollkommen fibereinzustimmen. Indessen sind 
gegen den Bacillus des malignen Oedems fast alle aufgefiihrten 
Thierarten, welche hier sich als immun erwiesen, empf~inglich. 
Aus diesem Grunde scheint somit eine Identificirung der hier 
vorliegenden Bacillen der Gasgangdin des Mcnschen mit den 
Bacillen des malignen Oedems nicht zul~ssig. Allein auch gegen 
eine Identificirung der Baeillen der Gasgangr~in mit den Rausch- 
brandbacillen mSehte ieh reich aussprechen, da letztere ffir Rin- 
der und Schafe so sehr gef~/hrlich sind, also ffir Thierarten, 
welche bei den obigen Versuchen keine Empfi/nglichkeit fiir den 
Infectionstriiger der Gasgangr/in gezeigt haben. Ich werde auf 
diesen Punkt spgter zuriickkommen. - -  

Den dr i t t en  Fall yon Gasgangr'~n des Menschen, der mir 
zur Beobachtung kam, konnte ich aus itusseren Gr/inden nieht 
mehr in gleich ausgiebiger Weise bearbeiten. 

6* 
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Es handelte sich um einen "29j'~hrigen, syphilitisch inficlrten ~,Iann, 
welcher nach einem Erysipel einen grossen Abscess in der reehten Infra- 
claviculargegend zurfiekbehalten hatte. Dieser wurde in dor chirurgischen 
Klinik, damals interimistiseh unter der Leitung des Iterrn Dr. Zoege 
yon Manteuffe],  gespalten und eine reichliche Menge jauchigen Eiters 
entleert. Bei oftener Wundbehandlung traten bereits am n~'~chsten Tage 
hohes Fieber und SehfittelfrSste auf. Die Wunde zeigte gangr~inSscn Zer- 
fall, w~hrend in ihrer Umgebung belm Zuffih]en Knistern bemerkbar wurde. 
24 Stnnden sp~ter erfolgte der Ted. An der Leiche warden, abgesehen yon 
einigen terti~r-syphilitischen Ver~nderungen am Geschlechtsapparate, im 
Wesentlichen dieselben Befunde erhoben, wie in den frfiheren F~llen. Die 
Gasentwiekelung in den Geweben war jedoeh, da die Leiehe erst am zweiten 
Tage naeh dem Tode seeirt werden konnte~ eine sehr hoehgradige. Dem 
entsprechend erwiesen sich die Gewebe sehr reichlich yon Bacillen durch- 
setzt, welehe mit den frfiher hesehriebenen ihrem mikroskopisehen Aussehen 
nach durchaus fibereinstimmten. Aueh die Reincultnren, die indessen nieht 
systematisch durehgeffihrt werden konnten, spraehen mit aUer Wahrsehein- 
lichkeit f/it eine solche Uebereinstimmung. In gleiehem Sinne auch das Er- 
gebniss der Impfungen. 

Mit den sehr bacillenreichen Gowebsfl/issigkeiten der Leiche wurden ein 
einj~ihriges Scbaf, 2 Meerschweinchen und 2 Kaninchen subcutan geimpft. 
Von allen diesen Thieren erkrankten wiederum die Meerscbweinchen, aller- 
dings nut in ~orfibergehender Weise, w~hrend die anderen Versuchsthiere 
keine GesundheitsstSrung aufwiesen. 

Auch dieser Fall scheint sich somit den frfiheren anzureihen, 
er s t immt am meisten mit dem ersten fiberein. Behufs Prfifung 
der aufgestellten Fragen abet babe ieh, wie bereits erw~hnt, yon 
den beiden ersten Fgllen zahlreiche Reinculturen der Infections- 
tdiger he~estel l t ,  zu deren Besprechung ich reich nun wen- 

den will. 
Die in ihrem mikroskopischen Ansehen bereits besehriebenen 

Baeillen erwiesen sich zun~iehst als obligate Ana~roben. Auf 
Platteneulturen zeigten sic gar kein Waehsthum,  aueh nicht in 
einer freilich nicht vollkommen sauerstofffreien Wasserstoffatmo- 
sphere. Desgleiehen war kaum eine Vermehrung naehzuweisen 
in N/~hrsubstraten yon 2 - - 3  cm HShe. Dagegen finden diese 
Bacillen in den unteren Sehiehten yon 1 0 - - 3 0  em hohen N/ihr- 
bSden die Bedingungen zu einer fippigen Entwiekelung, die sigh 
auch dureh reichliche Gasbildung kund giebt. ]oh verwendete 
demgem~ss zu diesen Cu]turen zumeist GlasrShren yon 30 em 
L/tnge und O ,5 - -O ,8em lichter Weite,  welche an dem einen 
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Ende zugeschmolzen, an dem anderen mit einem (iberge- 
stiilpten Reagenzglase zugedeckt waren. Wenn derartige, bis 
oben mit Niihrsubstraten gefiillte Culturgl~ser unmittelbar vor 
Einffihrung des Impfmateriales w~hrend einer halben Stunde in 
strSmendem Wasserdampf gehalten werden, sind die untersten 
Schichten hinreichend arm an Sauerstoff, um eine Durchleitung 
yon Wasserstoff fiberfiiissig zu machen. Die hier in Rede ste- 
henden Ana~roben entwickeln sich ohne Schwierigkeit in den 
tiefen Schiehten~ w'~hrend die oberste, 2 - - 3  cm hohe Schicht 
zun~chst keine Baeillen fiihrt. Diese obere Schieht wird erst 
dann bacillenhaltig, wenn sie in Fo]ge der reichlichen Gasent- 
wiekelung in den unteren Sehiehten~ ebenso wie die darfiber- 
stehende, durch das Reagenzrohr abgegrenzte Atmosph~re~ sauer- 
stofffrei geworden ist. 

Zur Erzie]ung yon Reineulturen habe ieh versehiedene Wege 
eingesehlagen. Am einfaehsten erhii, lt man sehr virulente Rein- 
culturen, wenn man yon den frfiher erw~hnten getroekneten 
Muske]stiickchen der Leiche ausgeht. Zur TSdtung der beim 
Trocknen hinzugetretenen fremden Luftkeime kann man dann 
die mit solehen Muskelstiickchen geimpften, mit steriler ~ h r -  
]Ssung geffillten CulturrShrchen ffir 1 Minute in strSmenden 
Wasserdampf bringen, oder den Inhalt dieser RShrchen nach der 
Impfung einmal fifiehtig aufkochen lassen. Zweekm~ssiger ist 
es, die trockenen Muskelstfickchen ffir eine Viertelstunde ira 
Troekenschrank bei 100 o C. zn halten und dann erst zur Impfung 
der zuvor sterilisirten N~hrbSden zu verwenden. Diese Metho- 
den sind um so zuverl~issiger, als die Versuehsbedingungen ohne- 
hin die Vermehrung aller obligat aSroben Spaltpilze ausschliessenl 
Mit diesen Hfilfsmitteln war es mir mSglieh, meine Versuehe 
fiber Jahresfrist auszudehnen und doch immer fiber h5chst viru- 
lentes Material zu verffigen. Dureh weitere Umzfichtungen kann 
man sich dann leicht yon der Reinheit der Cnlturen iiberzeugen 
und diese vervielfi~ltigen. 

Bei den Ueberimpfungen aus so hohen Culturgefiissen ver~ 
sagt nicht selten die gewShnliehe Stichmethede mit der Platin- 
5hse, weil letztere durch hohe, ann~hernd bakterienfreie Flfissig- 
keitsschiehten hindurchgefiihrt werden muss, vielleicht auch in 
Fo]ge des den Ana~roben sch~dlichen Luftzutrittes. Bei der Ab, 
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impfung von Bouilloneulturen verfuhr ich daher in der Weise, 
dass ich die Impfproben mit sterilisirten, nieht zu feinen Capil- 
larrShren hervorholte. Von dem Ende der geffillten CapillarrShre 
konnte dann mit zuvor sterilisirter Scheere ein Stfickchen abge- 
schnitten und in das neue Culturgefi~ss versenkt werden. Weit- 
l~ufiger ist die Entnahme yon Impfmaterial aus hoheu Gelatine- 
oder Agarculturen. ttier wird es nothwendig, die CulturrShren 
anzufeilen und nach sorgfifltiger Abwaschung mit Alkohol, Aether 
und SublimatlSsung zu zerbreehen. Dann kann man sieh mit 
Hfilfe der ausgeglfihten Platinnadel und sterilisirten Messern einen 
Zugang zu der abzuimpfenden Colonie schaffen. 

Als N~hrmedien ffir diese Bacillen eignen sich sowohl feste 
als fliissige Substrate, unter letzteren namentlich Fleischpepton- 
bouillon. In den festen N~hrbSden: Fleisehpeptongelatine, Fleiseh- 
peptonagar, erstarrtes Blutserum, ist allerdings das Waehsthum 
ein etwas langsameres. Doch findet in allen diesen Medien nach 
der Beschickung mit den Bacillen der Gasgangr~n eine starke 
Gasentwickelung statt~ wobei zugleieh ein eigenartiger s~uerlich- 
stechender, stark an K~ise oder ranzige Butter erinnernder Ge- 
ruch auftritt. Wie es scheint~ wird die Gasentwickelung durch 
einen Zusatz yon lprocentigem Traubenzucker zu den N~hr- 
15sungen etwas vermehrt. Im Uebrigen hat die chemisehe Re- 
action des N~ihrbodens ffir das Wachsthum dieser Bacillen nut 
einen beschr~nkten Einfluss. Letztere gediehen wenigstens ebenso 
gut in schwach sauren, wie in sehwaeh alkalisehen Medien und 
aueh etwas h5here Grade yon saurer oder alkaliseher Reaction 
hemmten das Waehsthum nicht v511ig. Nur bei Zusatz yon 
Milchs~ure oder milchsauren Salzen wird vielleicht die Vermeh- 
rung des Spaltpilzes der Gasgangr~n etwas verzSgert. 

Bemerkenswerth ist die rasche Abnahme der Virulenz der 
Culturen. Namentlich gilt dies yon den Culturen in saurer 
Bouillon und in noch hSherem Maasse von den Culturen in 
schwach alkalischen AgarbSden. Nur durch h~ufiges, am besten 
t~igliches Ueberimpfen in neue N~hrbSden kann dieser Virulenz- 
abnahme vorgebeugt werden. Bei t~glicher Ueberimpfung in 
schwach saure Bouillon habe ich wenigstens eine vierzehnte 
Generation erzielt, welche fiir Meersehweinehen noch h(ichst viru- 
lent war. Nimmt man dagegen die Ueberimpfungen seltener 
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vor~ ~twa alle 14 Tage, so bilden die Culturen in den sp~teren 
Generationen allm~hlich immer weniger Gas. Die Geschwindig- 
keit des Wachsthums nimmt ab und die alsbald zu besprechende 
Gestaltung der Culturen in festen Ni~hrbSden wird um Vieles 
unbestimmter. Zuweilen erscheinen dann statt der typischen 
Formen der Colonien ganz unregelm~issige, wie WattefiSekchen 
aussehende Trfibungen. Zugleich werden die Bacillenf~den ira- 
met li~nger und zeigen vielfache Verkriimmungen~ welche ich als 
Degenerationsformen zu betrachten geneigt bin. 

Beziiglich der Temperatur habe ich zu bemerken, dass die 
von mir gezfiehteten Gasgangr~nbaeillen bereits bei Zimmer- 
temperatur (16--18~ zwar langsam, aber reichlich sieh ver- 
mehren. Bei 37 o C. ist dagegen das Waehstbum ein viel rasche- 
res und fippigeres; es findet aber wohl in Folge yon ErschSpfung 
des Niihrbodens ungleich frfiher seinen Abschluss, zumeist am 
Ende des zweiten Tages. 

In Fle isehpeptonboui l lon  yon 37~ findet man bereits 
6 Stunden nach tier Impfung einen reichlichen, grauweissen, aus 
Bacillen bestehenden Bodensatz, w~hrend die fiberstehende 
Fliissigkeit opalescirt. Dabei steigen ununterbrochen Gasbliisehen 
auf, welehe an der Oberfi~iche der Bouillon eine Schaumschichte 
bilden. Nach 2 - - 3  Tagen hSrt die Gasentwickelung ziemlich 
pli~tzlich auf; die Flfissigkeit kl~rt sich, indem die Bacillen, 

\ 

welehe die Trfibung bewirkten, zu Boden sinken und sich zu 
den soeben erw~ihnten, den Bodensatz bildenden Bacillen ge- 
sellen. Indessen kann man noch l~ngere Zeit bei Ecschfitte- 
rungen des Culturrohres einzelne Gasbli~schen aufsteigen sehen. 

Vertheilt man Reinculturproben in Fle ischpeptongela-  
fine,  so erh~lt man bei Zimmertemperatur nach 1 - - 2  Tagen 
zahlreiche punktfSrmige Colonien. Viele yon diesen werden 
grSsser, his fiber hirsekorngross, und erscheinen dann als kleine 
Kfigelchen mit opakem Centrum und feiner Strichelung in der 
Peripherie. Diese Striehelung ist in lOproeentiger Gelatine mit 
blossem Auge gerade noch zu erkennen; in 4procentiger Gela- 
tine oder in fiberkochter halbfifissiger Gelatine wird sie viel 
deutlicher, da nun die radi~r gestreifte Zone breiter ist. Ferner 
sehliesst sieh in 4proeentiger Gelatine an diese Zone noch eine 
weitere getrfibte Schioht an~ welehe bei st~irkerer Lupenver- 
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grSsserung als streifig-i~4dig zu erkennen ist. Je donner die 
Gelatine, desto breiter ist diese Zone, um so leiehter aber con- 
fiuiren auch die einzelnen Co|onien zu einem feinfiidigen Filz- 
werk, welches bei Ersehfitterungen oder bei, dutch leichte Er- 
w~irmung herbeigeffihrten Verfliissigungen der Gelatine leieht 
zerf~llt and in eine einfache Triibung der Fliissigkeit fibergeht. 
Uebrigens zertrfimmern auch die aufsteigenden Gasblasen in 
kurzer Zeit nicht nut das Filzwerk der Pilzrasen, sondern auch 
das 1NS.hrmedium. Dieses wird in einzelne Stiicke zerklfiftet and 
zum Theil aueh aus den Cu]turrShren herausgetrieben. Gleieh- 
zeitig mit der Zertrfimmerung erfolgt eine theilweise Ver- 
fliissigung der Gelatine. Sp~iterhin sehreitet die Verfi[issigung 
zur vollst~ndigen AufiSsung der Gelatine fort, w~hrend zugleieh 
die Colonien sich als grauweisser, flockig~r Niederschlag zu Bo- 
den senken. 

In F l e i s c h p e p t o n a g a r  bei 37 0 C. ist die Gasentwickelung 
dine nngleich rasehere. Das N~hrsubstrat wird in ganz donne 
Seheiben zertrfimmert, welehe dureh grosse, mit Gas und aus- 
gepresster Flfissigkeit geffillte Ri~ume yon einander getrennt wet- 
den. Zugleieh wird ein grosser Theil des N~ihrmediums aus 
dem Glasrohre herausgepresst. Einzelcolonien sind auch bei 
starker LupenvergrSsserung niemals zu erkennen, wohl aber 
wolken- und nebelartige umsehriebene Trfibungen de~; Agar- 
bodens im Beginne der Spaltpilzentwiekelung. Sp~ter ~, ist in 
Folge der vielfachen Verschiebungen im 5T~hrmedium,i welche 
durch das Aufsteigen der Gasblasen hervorgebracht werden, nm" 
eine gleiehm~issige, diffuse Trfibung der Agarmassen zu er]~ennen. 
Die aus dem Agar ausgepresste Fliissigkeit ist jedoch ~{emlieh 
klar~ auch wenn sie zahlreiehe Bacillen enth~lt. 

Bei Zimmertemperatur (16--18 ~ C.) ist die Entwickelung 
der Gasgangr'~nbaeillen in tier gleichen Fleischpeptonagar-Masse 
eine ungleich langsamere und nur mit relativ geringer iGasent- 
wiekelung verknfipft. Man kann dann beobachten, wie.in tier 
hgarmasse dutch das Aufsteigen der Gasblasen Spaltfii~ehen yon 
spiralig aufsteigender Form entstehen~ die an die Gestalt einer 
Schiffsschraube erinnern. In einzelnen Theilen dieser S palten 
sammeln sich die Bacillen als grauweissliehe H'~ufchen,/welche 
gegen die Axe des CulturrShrchens hin mit einer allmi~hlieh ver- 
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schwindenden Trfibung aufhSren, wiihrend sie gegen die Peri- 
pherie des G]ases hin eine scharfrandige Begrenzung aufweisen. 
So entstehen fiaehe, durchscheinende, siche]artige Figuren mit 
opakern~ grauweissliehem Centrurn. 

In ers tar r tern  Blu tserum ist das Waehsthum der bier 
in Rede stehenden Ana~roben nicht charakteristisch. Das Ns 
substrat wird stark diffus getriibt und nur zuweilen kann man 
in den ersten Stunden naeh der Impfuug urn den Irnpfstich 
herurn eine parallel gefiederte Strichelung wahrnehrnen. Das 
Serurneiweiss wird durch die Gasblasen in gleieher Weise zer- 
triirnrnert, wie die Agarrnasse, und ausserdern stellenweise gelSst. 
•ach einiger Zeit finder man kleine, zerfressen aussehende, trfibe, 
graue Stfickchen am Boden des Culturrohres, w~hrend die dar- 
fiberstehende Flfissigkeit wasserklar ist. 

Impfungen in das Inhere yon Kartoffeln ffihrten rnich zu 
kelnem positiven Ergebnisse. 

In allen Culturmedien entwiekeln sich ausser den oben be- 
schriebenen, beweglichen, isolirten oder zu zweien gruppirten 
Baeillen zahlreiche lunge gegliederte Bacillenf~den, die keine Be- 
wegliehkeit rnehr zeigen. Die Sporenbi ldung,  welehe aueh in 
der Thierleiche zu Stande kornmt, wenn man diese naeh dern 
Tode einige Zeit liegen l~sst, konnte h~ufig und in ausgedehn- 
tern Maasse in alkalisehen bighrrnedien, sowohl bei 16--18 0 C., 
als bei 37~ beobachtet werden. Dagegen seheint dieselbe in 
schwach sauren Medien regelrni~ssig auszubleiben. Die Sporen 
stellen sich als wohl charakterisirte, ziemlieh grosse, eifSrmige, 
gl~inzende Gebilde dar. Sie liegen entweder in den Endstfieken 
der Baeillen oder in der Mitre dee Sts wobei letzteres 
entweder die Form einer Keule oder die Form einer Spindel 
annirnrnt. In der Regel findet sieh in jedern Bacillus nur eiue 
Spore, nut selten konnte ich zwei kleinere Sporen in einern 
Bacillus wahrnehrnen. Neben diesen wahren Sporen kornrnen 
aber in den Bacil]en zuwei]en kleine, gl~nzende, runde KSrper- 
ehen vo 5 welche sich bei schw~eherer Methylenb]auf'~rbung be- 
sunders stark tingirten, und durehaus den yon Ernst  1) beschrie- 
benen KSrperchen zu entsprechen sehienen. Die Sporen dagegen 

1) Ernst, Zeitschr. f. Hygiene. Bd.V. 1888. 
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nahmen nut bei protrahirter F~rbung mit heissem hnilinwasser- 
Gentianaviolett oder Carbolfuchsin nine F~rbung an. 

Ueberblickt man die so eben geschilderten Eigenschaften der 
Bacillenculturen, so muss ihre grosse Aehnlichkeit mit den Cul- 
turen des Bacillus des malignen Oedems auffallen. In der That, 
als ich mir yon mit Gartenerde geimpften Meerschweinchen Rein- 
culturen der Oedembacillen verschafft hatte, konnte ich ein durch- 
aus iibereiustimmendes Verhalten feststellen. Nach den Angaben 
yon Liborius  1) sollen allerdings die Reinculturen der 0edem- 
baeillen kein Gas bilden. Nach meinen Erfahrungen glaube ich 
jedoch diese Angabe dadurch erklgren zu mfissen, dass Libo- 
r ius  mit mehrfach umgezfiehteten Oedembacillen gearbeitet hat. 
Dass aber mehrfach umgezfichtete, s Generationen der Oe- 
dembacillen kein Gas oder nur wenig Gas entwickeln, bin ich 
in der Lage zu bestiitigen. Die Uebereinstimmung der Culturen 
der Gasgangri~nbacillen mit den Culturen des Bacillus des ma- 
ligneu Oedems veranlasste reich auch vor einiger Zeit auf dem 
VIII. Congress der russischen Naturforscher und Aerzte in St. 
Petersburg beide als ideutiseh zu erkl~ren. Fortgesetzte Studien 
haben reich aber auf einige Unterschiede aufmerksam gemacht. 

Zun~chst sind die Gasgangr~nbacillen zumeist erheblich 
dicker, als die Oedembaeillen. Dieser Untersehied tritt nament- 
]ich dann klar zu Tage, wenn man die unmittelbar yon der 
menschlichen Leiche entuommenen Gasgangr~nbaeillen vergleicht 
mit direct aus der Thierleiche gewonnenen Oedembacillen. Da 
abet in Culturen dieser Unterschied nicht mehr mit Sicherheit 
naehzuweisen ist, k5nnte man einwenden, dass nur das verschie- 
dene Verhalten yon Mensch und Thief diese Abweichungen an 
einem ursprfinglich identischen Spaltpilz bewirkt h~tte. Din 
Culturen zeigen aber einen anderen Unterschied. Die Gasgan- 
gr~nbacillen bewirken nine geringere Verfiiissigung der Gelatine 
und des geronnenen Blutserum und bilden mehr Gas, als die 
Oedembaeilleu. Endlich nimmt die Virulenz der Gasgangr~in- 
bacillen in Reineulturen sehr rasch ab, w~hrend nine solche Ab- 
nahme tier Virulenz der Oedembacillen, wenigstens in annS~hernd 
gleicher Weise~ nicht beobaehtet wird. Hi~lt man diese Unter- 

~) Liborius, Zeitschr. fl Hygiene. Bd.I. 
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schiede zusammen mit dem Umstande, dass die Gasgangr~in- 
bacillen des Menschen, gleichviel ob sie aus tier Leiche oder 
aus Reinculturen entnommen wurden, gegeniiber dem Pferde, 
dem Schafe, dem Kaninchen und der Ratte keine infectiSsen 
Eigenschaften bekundet hubert, w~hrend diese Thiere fiir den 
Bacillus des malignen Oedems sehr empf~nglich sind, so wird 
man wohl mit Recht die vorstehend beschriebeuen Bacillen der 
Gasgangr'~n des Menschen von den Bacillen des malignen Oedems 
als eine besondere Art trennen dfirfen. Man muss a~er zugeben, 
dass zwischen beiden grosse Aehnlichkeit in morphologischer und 
biologischer, zum Theil auch in pathogener Beziehung besteht. 
Die Immunit~it des Rindes und Schafes gegenfiber dem Bacillus 
der Gasgangr~n des Menschen ist aber weiterhin genfigende Ver- 
anlassung, diesen Bacillus ebenfalls von dem Rauschbrandbacillus 
zu unterscheiden, der fiir diese Thiere in so hohem Grade ge- 
f~ihrlich ist. 

Die neueren Untersuchungen machen es wahrscheinlich, dabs 
die mit Gasbildung, Oedem und Gangr~in verknfipfte n Erkran- 
kungen der Thiere in mehrere, durch die Art der Infectionstri~ger 
verschiedene Krankheitsformen zu trennen sind. In gleicher 
Weise scheint auch die Gasgangr~n des Menschen keine ~itiologi- 
sche Einheit darzustellen. Denn wS.hrend Arloing, Briegec 
und Ehr l ich  bei dieser Erkrankung den Bacillus des maligueu 
Ocdems gefunden haben, war in unseren F~llen ein andel~er, 5~hn- 
licher, ana~rober Bacillus, welchem man den :Namen des Ba- 
cillus e m p h y s e m a t i s  maligni  geben kann~ Ursache der Er- 
krankung. 


